UYGULAMA NOTU 12

attension

Kendi kendini temizleyebilen

yuzeyler

Bu uygulama notu Attension Optik Tensiyometre ile kendi kendini

temizleyebilen ylzeylerin karakterizasyonun nasil yapilabilecegini

gosterir.

Giris

Diastk maliyeti ve yiksek temizleme
potansiyeli nedeniyle kendi kendini
temizleyebilen ylizeylere olan ilgi giderek
artmaktadir. Bu kaplamalar pencere camlari,
¢imentolar, tekstiller ve boyalar gibi birgok
farkh alanda uygulama alani bulmaktadir.
Ornegin, kumaslarda kullanilan  kendini
temizleyen kaplamalar temizlik maliyetini
azaltirken tekstil tirtinlerinin dmdrlerini uzatir.*
Kendini temizleyebilen kaplamalar ikiye ayrilir;
hidrofobik ve hidrofilik kaplamalar. Her iki
Ozellige  sahip  kaplamalarda su ile
karsilastiklarinda kendilerini temizleyebilme
ozelligine sahiptir. Islanabilirlik, hidrofobik ve
hidrofilik ozellikler tensiyometre kullanilarak
karakterize edilebilir.

Dogada karsilasilan “Lotus etkisi” hidrofobik
lotus yapragl (Uzerinde su damlaciklarinin
durmasiyla gozlenebilir. Hidrofobik kaplamalar
90° nin Uzerinde, ylksek su temas agisl
gosterirler. Kendini temizleyebilen kaplamalar
ise genellikle stiperhidrofobiktirler ve 150 ° nin
lizerinde su temas agisina sahiptirler. Bu tir
ylzeyler yiksek uzaklastirici etkiye sahiptir ve
Uzerine disen su damlalarinin tutundugu
kirlerle birlikte ylizeyden kayip dismesine
sebep olurlar. Temas agisinin hem yizeyin
topografik hem de kimyasal 6zelliklerine bagl
oldugu bilinen bir gergektir. Stperhidrofobik
ylzey, hidrofobik ylizeyin mikro ve nanometre
mertebesinde pirizlendirilmesiyle elde
edilebilir. Kendini temizleyebilen kaplamalarin
etkileri ylzeyin ne kadar purtzli olduguna,
ylzeyin kimyasal yapisina ve kirliliklerin suya



baglanma 06zelliklerine baghdir. Bu ylzey
ozellikleri optik tensiyometre ile belirlenebilir.

LOTUS ETKISI suyun uzaklastirilmasi ya da
hidrofobik davranisa iyi bir 6rnektir

Theta Optik Tensiyometre

Hidrofilik temizlik kaplamalari ise fotokatalize
dayanir; 1si8a maruz kaldiginda safsizliklari
birakabilir. Bu tarz kaplamalara sahip olan
pencereler ticari bir Grlin olarak

bulunmaktadir. Bu pencereler  ylizeyi
temizlemek icin iki yontem kullanabilir.
Fotokatalitik yontemle pencereye absorblanan
organik kirler kimyasal olarak pencereden
ayrihr ve suyla ortamdan uzaklastirilir.
Titanyumdioksit (TiO,) kimyasal ve fiziksel
ozellikleri ile hidrofilik kendini temizleyebilen
kaplamalarda iyi bilinen bir malzemedir.
Toksik olmayisi, 15tk  olmadigi  durumda
kimyasal olarak inert, ucuz ve kolay elde
edilebilir olmasi tercih nedenlerini arttirir.

Yiiksek oksidasyon giici ve superhidrofilik

ozellikleri dis ylzeylerde TiO, in kullanimini
Titanyum dioksitin
ozelligi  Sekil 1 de

arttirir. kendini
temizleyebilme

gosterilmistir.

Ornek Calisma: TiO, kaph

polimerler

Kasenan et al.’ tarafindan yapilan calismada
optik tensiyometre ile polimer ve cam Uizerine
kaplanmis TiO, in fotokatalitik o6zellikleri
gosterilmistir. Ylzeyler oncelikle poliliretanla
kaplanmis, sonra TiO, parcaciklari iceren
sispansiyon polilretan ylizeyine enjekte
edilmistir. Daha sonra reaktif gaz olarak
oksijen kullanilarak plazma ile islem goérmus
ylzeyler palmitik asit ile kaplanarak UV ile
fotokatalitik 6zellik kazandirilmistir. Statik su
temas acilart optik tensiyometre ile (
Attension, eski KSV instruments) o6lctlmustar.
Sonuclar Tablo 1 de gosterilmektedir.

Temas acisi Olgim sonuglari  plazma ile
muamelenin 6nemli bir etken oldugunu
gostermistir. Plazma kullanilmadan
malzemelerin  superhidrofilik davranmadig
ortaya cikmistir. Ayrica kullanilan alttasinda

TiO, kaplamaya etkisi oldugu gézlenmistir.

Alttas PU baglayici | 24 saat UV ile
ile kaplanmis | muamele
alttasin temas edilen” alttas
acisi (°) tizerinde

temas agisi (°)

Yiksek 81.3 Superhidrofilik
derisimde

polietan

Polivinilklorid 62.0 58.7
Cam disk 58.7 stperhidrofilik

*plazma ile islem gordikten ve palmitik asitle

kaplandiktan sonra

Tablo 1. Farkh yizeylerde o6lgiilen su temas

agisl




Titanium dioxide

Sekil 1. Hidrofilik kendi kendini temizleyebilen kaplamalarin prensipleri. UV ile muamele su
molekdillerini hidroksil iyonlarina gevirir. (2) Bu iyonlar organik kirlerle etkilesime girer ve daha kiiglk
partikiillere parcalar.(3)Kucglk partikille su ile ylzeyden uzaklastirilir.

Sonug¢

Kendi kendini temizleyebilen yizeyler
endistrinin farkli alanlarinda kullanabilirligi ve
fonksiyonelligi ile tercih edilebilir hale
gelmistir. Bu teknoloji hidrofilik ya da
hidrofobik olarak kullanilabilir. Bu
malzemelerin islanabilirligi kaplamanin
etkilerine bagli olarak degisiklik gosterir. Yizey
ozellikleri optik tensiyometrelerin temas agisi
Olgim{i ile karakterize edilebilir.
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