UYGULAMA NOTU 10

attension

Tensiyometre ile inkjet yazici

uygulamalari

Bu uygulama notu inkjet yazici teknolojilerinin gelistiriimesinde

Attension Theta Optik Tensiyometre ve pikolitre dispenserinin nasil

kullanilabilecegini gosterir.

Giris

inkjet yeni ancak gelisen bir vyazc
teknolojisidir. inkjetin calisma mantig dijital
bilgi aktarimina dayanir. Resim Uzerindeki
noktalar mirekkep damlasi gibi dislintlebilir
ve bu damlalar yazicl Gzerinden yiksek hizla
substrat ylzeyine drop-on-demand ya da
continuous ydntemiyle enjekte edilir. ' bu
sekilde ofset baski gibi dijital olmayan
stkistirilmis  yazici  formatlari ile ¢alismak
zorunda kalinmaz. inkjetin en biyiik avantaj
¢ok yonli olmasidir. Bu sayede birgok farkli
mirekkep ve substrat ile galisilabilir. Genellikle
inkjet kiglk caph renkli baskilarda ve disik
maliyetli data yazicilarda kullanilir. Diger ticari
yontemlerle karsilastirildiginda ¢ok avantajli
olmasi nedeniyle endistriyel vyazici ve
paketleme endistrisinde de kullaniimaya
baslanmistir.> Ayrica yazdirilmis elektronik

malzemelerde de kullanim ornekleri oldugu
bilinmektedir.

inkjet yazici kalitesi kullanilan miirekkep, kagit
ve ikisinin etkilesimine baglidir. inkjet yazicinin
ana bilesenleri arac (su, solvent, UV ya da yag),
renklendiriciler, baglayici ve yapistiricilardir.
Genellikle, mirekkepler ¢ok disiik viskozite
(2-30 mPas) ve yiiksek ylizey gerilimine (25-40
mN/m) sahiptir. Miurekkepler, icersindeki
rengin boya bazli ya da pigment bazl olmasina
gore ikiye ayrilir. inkjet yazicilarda kullanilan
mirekkepler disilik viskozite ve yiksek nifuz
edici Ozellikte oldugundan substratin yiizey
Ozellikleri 6Gnem kazanir. Yiizey enerjisi, ylizey
yuki, purazlilik ve porozite yazicidan elde
edilen edilen sonuglarda anahtar 6zelliklerdir.



inkjet yazicilarin islatabilirlik ozelligi
tensiyometre ile belirlenebilir.®® Mirekkebin
ylzey gerilimi ve substratin serbest ylizey
enerjisi substrat ve mirekkep arasindaki
tutunma ve islanma ozelliklerinde o6nemli
parametrelerdir. Baskilar mirekkep
damlalariyla olusturuldugu icin temas agisi
Olcim{ inkjet yazicilarin kalitesini belirlemede
onemli rol oynar. Temas agisinin zamanla
degisimi ve damlacik boyutlari olgllerek
miirekkebin dagihmi ve absorlanmasi analiz

edilebilir.

Theta Optik Tensiyometre

Ornek inkjet
yontemiyle olusturulan protein

caisma 1:

dizilerinin ve tek tabakalarin
karakterizasyonu

inkjet teknolojisi DNA mikrodizileri, protein
biriktirme, iletken altin yollar ve optik
mikrolensler gibi cesitli fonksiyonel dizinler
olusturmak icin kullanilmaktadir. Pardo et al?
Attension’un (eski KSV Instruments) optik
tensiyometresi CAM 200 G kullanarak gold
substrat tzerindeki protein filmleri karakterize
etmistir. Bu calisma drop-on-demand (DOD)
inkjet teknolojisinin hiicre bazli sensérler gibi
ucuz ve derisik biyodizilerin olusturulmasi ve
protein c¢alismalari icin uygun olabilecegini
gostermistir. Su temas agisi 6l¢iim sonuglari
DOD yontemi ile damlalarin uzaysal yogunlugu

degistirildiginde kimyasal gradientler

olusturulabilecegini gbstermistir. ( Sekil 1)
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Sekil 1. Uzakligin fonksiyonu olarak artan su
temas agisinin  cosinlst. Uzakhk protein
dizilerinin uzaysal yogunlugunun gradient
olarak degistigi kenardan olctilmustiir.?

Ornek ¢alisma 2: Pigment bazl
inkjet mirekkebinin kagit ve

polimer yuzey uzerine

dagilmasi ve absorplanmasinin

temas acisi olcimiiyle

belirlenmesi

Pikolitre mertebesindeki damlalar birgok
¢alismada avantaj saglamaktadir. Uzaysal
¢6zUlinurltgl yuksek olan pikolitre dispenserlar
tek fiber ya da mikrodiziler gibi kii¢lik alana
sahip orneklerle ¢alisma firsati verir. Standart
dispenserler  birkagc  mikrolitrelik  damla
olusturabildigi i¢cin c¢alismalarda pikolitre
dispenser gercek inkjet vyazici prosesini
yansitabilir.



Pikolitre temas acisi Olgimiu igin yapilan
calismada kaplanmis inkjet kagidi ( HP,
everyday photo paper, 170 g/m?) ve dusik
yogunluklu polietilen ( LDPE) kaplanmis kagit
kullanilmistir.  Substratlarin  serbest ylzey
enerijisi su, diiyodometan (DIM) ve etilenglikol
(EG) ile temas acisi Olgilerek belirlenmistir.
Yiizey enerjileri Theta SFE yazilimi ve extended
Fowkes’ ile Oss et al. acid-base ® yaklasimi ile
hesaplanmistir.  Sonuglar Tablo 1 de
gosterilmektedir. Ticari inkjet miirekkebi ( HP
56, black) 180 pL hacimde kullaniimistir.
Yapillan  Olgimlerde  mirekkep  distk
viskoziteli, kagit substratta ¢ok por6z oldugu
icin absorpsiyon ¢ok hizli gergeklesmistir. Bu
nedenle Theta optik tensiyometre ile 1550 fps
yuksek hizli kamera kullaniimistir.

LDPE INKJET PAPER
Contact angle water 101,2 288
DIM 734 33,6
EG 53,6 352
Surface energy ot 31,5 59,7
{Extended Fowkes) ’ 313 3.9
¥P 0,2 27,7
Surface energy ™t 325 45,7
(Acebee) W 122 419
yhB 0,0 38

Tablo 1. LDPE kapli ve inkjet kagidi lizerinde
Olgllen temas agisl, serbest ylizey enerijisi ve
bilesenleri  (y** = toplam vyiizey enerjisi,
v/y"“=dispersion bileseni ve v°/y"®= polar

bilesen)
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Sekil 2. LDPE ve inkjet kagidi Uzerindeki
zamana bagli degisen temas acilari

Sekil 3. Yiksek hizli kamera pikolitre
mertebesindeki damlanin ylzeye temas
ettikten hemen sonra dagilma ve
absorplanmasini goriinteleyebilir.

Sonug

inkjet yazicilar kiiciik 6lcekli evlerden biyiik
Olcekli endustriyel yazicilara kadar birgok farkli
alanda kullanilan teknolojilerdir. Mirekkep ve
kagit arasindaki etkilesimin kaliteyi etkiledigi
bilindiginden  tensiyometre  bu alanda
kullanilmaya baslanmistir.  Mdurekkep ve
substrat arasindaki etkilesim mirekkebin
ylzey gerilimine ve substratin serbest ylizey
enerjisine baglidir. Damlacigin dagilmasi ve
absorplanmasi  temas  acisi  Olcimiyle
edilebilir. Theta optik
tensiyometresi ile kullanilabilen pikolitre

karakterize

dispenser ve piezo mekanik teknolojisi ile
gercek zamanh mirekkep damlasi olusturulup
Uzerinde calisilabilir.
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